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AKVAKULTURTILLATELSE FOR MATFISK AV LAKS, ORRET OG
REGNBUEQRRET PA NY LOKALITET FORSA I IBESTAD KOMMUNE

Det vises til vedlagte soknad fra Northern Lights Salmon AS og Serrollnesfisk AS datert
10.10.2009, mottatt 19.10.2009. Seknaden omfatter ny lokalitet for akvakultur av matfisk av
laks, orret og regnbueorret ved Forsa i Ibestad kommune. Lokaliteten er omsokt for en
maksimalt tillatt biomasse (MTB) pa 3600 tonn. Den nye akvakulturtillatelsen tildelt
Serrollnesfisk AS i 2009 sokes tilknyttet lokaliteten.

Vi viser til Forskrift om tillatelse til akvakultur av laks, orret og regnbueorret
(laksetildelingsforskrifien) fastsatt av Fiskeri- og kystdepartementet 22.12.2004. Denne
forskrifts § 8 omhandler seknadsbehandling, og i tredje ledd heter det bl.a at soker etter
anvisning fra kommunen skal sorge for at seknaden legges ut til offentlig ettersyn, og at dette
kunngjores i Norsk Lysningsblad og i to aviser som er vanlig lest i omréadet.

Perioden for offentlig ettersyn er 4 uker, og etter at denne er over skal kommunen behandle
soknaden og avgi en skriftlig uttalelse til Fiskeridirektoratet region Troms. For at saken skal
bli sa godt opplyst som mulig (jf. Forvaltningslovens § 17) og for at vi skal se at soknaden er
korrekt behandlet, bor denne uttalelsen inneholde:

tidsperiode for utlegging til offentlig ettersyn,

nar og hvor soknaden ble kunngjort,

om soknaden er i strid med vedtatte arealplaner,

om det er mottatt merknader til soknaden (kopi vedlegges),
kommunens vurdering av soknaden (tilradning eller fraradning)

Vi ber med dette om at soknaden legges ut til offentlig ettersyn i samrad med seker og at det
gis melding til Fiskeridirektoratet region Troms som skissert over ndr perioden for utlegging
for offentlig ettersyn er over og kommunen har foretatt en vurdering av seknaden.

Postadresse: Postboks 185 Sentrum 5804 BERGEN Besoksadresse: Strandgt 578 Telefon: 03495 Telefaks: 776323%4
Organisasjonsnr: 971203 420 E-postadresse:  postmottak@fiskeridir.no Intemett: www fiskeridir.no
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Soknad om akvakulturtillatelse fra Northern Lights Salmon AS og Serrollnesfisk AS
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Samdriften
Northern Lights Salmon As/
Serrollnesfisk As 10.10.2009

Fiskeridirektoratet
Region Troms

SOKNAD OM KLARERING AV NY LOKALITET — FORSA I IBESTAD KOMMUNE

Vedlagt oversendes sgknad om klarering av ny lokalitet. Lokalitetens navn er Forsa og ligger i
Ibestad Kommune. Det sgkes videre om tillatelse om akvakultur for laks, erret og
regnbuegrret innenfor en maksimalt tillatt biomasse pa 3600T pé lokalitet Forsa.

Northern Lights Salmon As og Serrollnesfisk As har Samdrift pa lokalitetene 11351
Trollvika, 13306 Ystevika og 11363 Enkeltstein/Govika. Vi ensker ogsa Samdrift pa lokalitet
Forsa. Northern Lights Salmon As seker pa vegne av Samdriften og seknaden gjelder for
tillatelsene TSK1, TSK7, TKN10, TKN11, TI3, TI16 samt 1 ny tillatelse.

Ibestad Kommune og Skanland Kommune har godkjent kystsoneplan. Samdriften driver i

henhold til disse. Astafjordprosjektet har foretatt grundige malinger av bunnforholdene i
Astafjorden.

Serrollnesfisk As har fatt tildelt en ny konsesjon i siste konsesjonsrunde og Samdriften
innehar na 7 tillatelser. Samdriften har et stort behov for en ekstra lokalitet for & kunne drive
pa en best mulig mate béade driftsmessig, miljemessig og skonomisk. Samdriften har store
eierinteresser i slakteriet Breivoll Marine Produkter As samt brennbét. For at disse skal
overleve i framtida er det ogsé ytterst viktig at slakteriet blir tilfort mer slaktevolum,

Samdriften ensker a sette ut fisk pa lokalitetene Forsé og Enkeltstein var/sommer 2010.

Vi vurderer det som et viktig risikoreduserende tiltak mht sykdom & fordele smoltutsettet pa
to lokaliteter i stedet for en. Videre begrenser tillatt totalvolum et samlet utsett pa en lokalitet.
Det er derfor et stort behov for & fa godkjent en ny lokalitet s& snart som overhodet mulig. I
driftsplanene ser vi for oss ei rullering med utsett pa to og to lokaliteter annet hvert &r.

[ mai 2009 gjennomforte Akvaplan Niva B-undersgkelse med stremmalinger og hydrografi pa
lokalitet Forsa.

Felgende vedlegges til ssknaden:

6.1.1 Iht avale med radgiver Anne Birte Tenngy overfores deler av gebyr betalt til
lokalitet Trollvika over til denne sgknaden.

6.1.2 Stremmalinger 2009 — Lokalitetssklassifisering Forsa

6.1.3

e Sjekart 1:50.000 med inntegnet anlegg, annen akvakulturrelaterte virksomheter med mer.
e Kystsoneplankart med inntegnet anlegg, annen akvakulturrelaterte virksomheter med mer.

e 1:5000 kart med inntegnet anlegg/forteyninger/koordinatfestede ytterpunkt/procean
foringsanlegg/strammaler. Alternativ 1



1:5000 kart med inntegnet anlegg/forteyninger/koordinatfestede
ytterpunkt/forflate/strammaler. Alternativ 2

e Skisse over anlegg Forsd med inntegnet Nofi Forteryningssystem 2x5 bur 65x65 m samt
Procean forflate + merknader til skisse. Alternativ 1

o Skisse over anlegg Forsd med inntegnet Nofi Forteyningssystem 2x5 bur 65x65 m samt
forflate + merknader til skisse. Alternativ 2

e 1:8000 kart med tydelige landkonturer samt inntegnet bebyggelse

6.14 Undervannstopografi
6.1.5 Beredskapsplan sendes direkte til Mattilsynet avd Harstad
6.2.1 Mom-b undersgkelse mai 2009.

Samdriften har behov for omsgkte lokalitet varen 2010 og vi ber derfor om at seknaden blir
behandlet s raskt som mulig.

Dersom det ensker flere opplysninger/dokumentasjon er Elisabeth Balteskard tilgjengelig pa
telefon 77088212/99703959 samt mailadresse nls@hlink.no. Videre nas Ase Valen Olsen pd
tlf 77096180/41550079 samt mailadresse kvitsva@hlink.no.

Med vennlig hilsen

for Samdriften

Northern Lights Salmon As/
Serrollnesfisk As
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Seknadsskjema for akvakultur i flytende anlegg

Sgknad i henhold til lov av 17. juni 2005 nr. 79 om akvakultur (akvakullurloven)” Seknads { eteriene akym
mattilsyn-, miljg- og kystforvaltningen. Med unntak av havbeite, som har eget skjema, gjelder sk;emj.(a\lﬁq;?.a alle typer’ \T ET
fersk-, brakk- og saltvann. Ferdig utfylt skiema sendes Fiskeridirektoratets regionkontor i den reAJﬁKq&;l spkes i.(Addresse: se
veileder) Det er sgkers ansvar & pase at fullstendige opplysninger er gitt. (——[2)’%

Opplysingene kreves med hjemmel i akvakultur-, mat-, forurensning-. naturvern, frihi\s-. vannressurs- og havne- og

farvannsloven. Opplysninger som omfattes av forvaltningslovens § 13, er unntatt fra offentlighet, jf. offentlighetslovens § 5a.
Ufullstendige seknader vil forsinke sgknadsprosessen, og kan bli returnert til sgker. Til rettlednihg ved ulfylr\'rg/iﬁxlr V?Bﬁrg

Med sikle pa & redusere bedriftenes skjemavelde kan opplysninger som avgis i dette skjema i medhold av lov om Opp-
gaveregisterel §§ 5 og 6, helt eller delvis bli benytiet ogsa av andre offentlige organer som har hjemmel-til-d.innhente de-samme
opplysningene. Opplysninger om eventuell samordning kan fas ved henvendelse til Oppgaveregisi¢fgli lelefon 75 00 76 0013 ()¢ N &.
eller hos Fiskeridirektoratet pa telefon 03495. ,Q[\/\Q (e3¢ 1

! oA PR B
! Seknaden krever ogsa tillatelse etier: Mat-, forurensnings- og havne- og farvannsloven samt lldvis ogsé tter
vannresursloven

== » 1. eweﬂr: \
NORTHERN LIGHTS SALMON A|s
111 Titor: T0¥%2 12 1.12 Mobil: };9 70%95¢ 113 Faks: FF0 8§ -27{
1.14 Posladresse: 115 Ep mf:f)l/ i 1.1.6 Organﬁzonsmﬁkefrsonn

1.2 Ansvarllg for oppfelging av seknaden (Konlaktperson):

ELISABETH &c,cﬂmﬂp ASE VvALEN QOLSEN
A LT .4 - adresse:
120 Tt nr szugn 3959/‘//05 00_?9I123 E-post

1.3 Seknaden g]elder lokalitet i:

134 Fiskeridirekm]al'%s(jeﬂigxz:) 1.3.2 Fylke: 7_ . 1.3.3 Kommune: ,E E 57"} D

1.3.4 Lokalitetsnavn; o 1.3.5 Geografiske koordinater:

FOKSA WO¥ U406 5/ [93‘/:2

2.1. Planstatus og vernetiltak:

Er sgknaden i strid med vedtatte arealplaner etter plan- og bygningsloven? [Ja & Nei (]
Foreligger ikke plan

Er sgknaden i strid med vedtatte vernetiltak etter naturvernloven? [Ova B Nei ]
Foreligger ikke

Er ssknaden i strid med vedtatte vernetiltak etter kulturminneloven? [Ja [ﬂ Nei Od

Foreligger ikke

2.2, Arealbruk - areal interesser
(Hvis behov bruk pkt 5 eller pkt 6)

Behovet for seknaden: Se Ve d LC: 6 /,( bVQ v

Vemeinteresser ut over pkt. 2.1:

2.3. Konsekvensutredning
Krever sgknaden etter sgkers vurdering konsekvensutredning etter plan- og bygningsloven [JJa [N\lei

2.4. Supplerende opplysninger




3 Seknaden gjelder

3.1 [X| Klarering av ny lokalitet 3.2 [ Endring
(Nar det ikke e tillatelser til akvakultur pa lokaliteten pr i dag). Lok.nri ...
Soknad om ny tillalelse til akvakultur eller ny lokalitet for visse typer tillatelser,

ji. veileder

Tillatelsesnr(e): ..

T
Omsakt starrelse ... gbob )

Tillatelsesnummer(e):

y . ) Endringen gjelder: Sett flere kryss om nedvendig
dersom det/de er tildelt, jf veileder: ......... ... ... ...

[J Arealbruk/utvidelse

Seker andre samlokalisering pa lokaliteten? eller [} Biomasse: @kning: ... ... . (tonn)
[Ova >, Totalt etter endring. .. .. .
Hvis ja. oppgi navn pa saker: [0 Annen starrelse @kning: ... . ... (tonn)
Tolalt etter endring: - B
S‘ i i Pt e e [1 Tinatelse til ny innehaver pa lokaliteten
© OGP B8 (J Endring av art
] Annet
Spesifiser: ... ...
3.3 Art

331 ¥ Laks, erret og regnbueorret (det ma 0gsa krysses av for formalet) : 3.3.2 [] Annen fiskeart 33.3 [J Annen akvakulturart

[0 Kommersiell matfisk el. stamfisk [ Rekreasjon Oppgiatt ..o oo

[0  Forsek - Forskning [ Utstiling Oppgi art

[J  Undervisning [J  Annet Latinsk navn: ............... i b »

[0  Slaktemerd Spesifiser: Latinsk navn: .. . ...

3.4 Type akvakulturtillatelse (produksjonsform, sett flere kryss om nodvendig)

[ Settefisk [0 Rekreasjonsanlegg

81 Matfisk [ Produksjon av tidlige livsstadier av bletdyr, kreps og pigghuder

[0 Stamfisk [] Krepsdyr, bleldyr og pigghuder til konsum

[0  Slaktemerd ] Annet

Spesifiser. ... oo
3.5 Tilleggsopplysninger dersom seknaden gjelder laks, arret eller regnbuearret:
3.5.1 Disponible lokaliteter 3.5.2 Gjelder lokalitetsklareringen annen region enn tildelt
Ob y -
Lok.nr.: '3 8 Lok.navn: S I L v ‘V{A

.................................. O Ja Nei
Lok.nr.: ' ‘2b3 Lok.navn: . BNK’ELTSTEIN/%VIKA x

— Hvis ja, er det seki dispensasjon 1 egen henvendelse ?
Loknr.: ,30” ..... : Lok.navn: . S‘O&Ubﬁ/\)fv\/ JJa (INei
Lok.nr.: “35‘ ........ Lok.navn: J@O LLV(VWQ
LOKINE o ssvmimsessmumsonesans LOKINBVITL s sscnssussvimssnngussmsuasonvosmsess

3.6 Supplerende opplysninger

Se vedlaste brev




4. Hensyn til:
Folkehelse. Smittevern og dyrehelse. Miljo. Ferdsel og sikkerhet til sjos

4.1 Hensyn til folkehelse. Ekstern forurensning

Avstand til utslipp fra kloakk, industri (eksisterende eller tidligere virksomhet),
landbruk o.l. innenfor 5 km.

4.2 Hensyn til smittevern og dyrehelse

4.2.1 Akvakulturrelaterte virksomheter eller lakseforende vassdrag i n@romradet m.m. innenfor § km:
Stedsnavn og type virksomhel(er)/ lakseforende vassdrag :

4.2.2 Driftsform: [/7L5 et o mnet hver ar ca 0 0,000 ‘AS[C -

Brekk 106 iny minimon 2 md.  So vedlssk brev.
4.3 Hensyn til miljo

4.3.1 Arlig planlagt produksjon: 4.3.2 Forventet forforbruk i tonn:
r = H ) S
v Y1001 or 2 G (a Y900 1 over L Cr ]
4.3.3 Miljetilstand
I sjo: | ferskvann: Miljoundersokelse:
B-undersokelse (Iht. NS 9410). Klassifisering av miljekvalitel i ferskvann: Undersekelse av biologisk manglokd
tilstandsklasse: VOGU‘ﬁ_‘j (92{ 0 Ja [J Nei mm:
C-undersokelse (Iht. NS 9410): N Ja [ Nei
0 Ja [ Nei
Alternativ miljoundersakelse:
O Ja [0 Nei ) ]
434 swommaling  Vod oy ©-[. 435 Salinitet (ved ulslipp il sjo):
Maks: Yo Min
Vannutskiftingsstrom: Spredningsstrem: Dybde. m Dybde
Bunnstrem:

i } Tidspunkt
cm/sek cm/sek Tidspunkl: idspu
cmisek

4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjos
4.4.1 Minste avstand til trafikkert farled/areal: 4.4.2 Rutegaende trafikk i omradet: (0ppgt navn pa operalor)
Ca J00 m et | o NMex
4.4.3 Sjokabler, vann-, avleps- og andre rerledninger: (oppgi navn pa eier) 4.4.4 Anleggets lokalisering i forhold til sektorer fra fyr og
dak pea lobas Kb HEE
' ' [ Hvit ] Gromn
..................................................................... 0 Rod & Vg

4.5 Supplerende opplysninger

5. Supplerende opplysninger

10, lv. 0§

Se vediusk brte debrt




6.1 Til alle seknader (Jf pkt. 3.1 0og 3.2)

6.1.1 [J Kuvittering for betalt gebyr jc brd v ‘ 6.1.2 M Stremmaling
6.1.3 Kartutsnitt og anleggsskisse (Til alle seknader som medfarer ny eller endret arealbruk)
B( Sjekart (M = 1: 50 000) M Kystsoneplankart K\ Kart i N-5 serie ,evt Olex, C-Map
° Annen akvakulturrelaterte o Annen akvakulturrelaterte ell. M=1:5000
virksomheter mm virksomheter mm (=126, 008)
s  Kabler, vannledninger ol i o Kabler, vannledninger ol i ¢ Anlegggt med
omradet omradet fortgyningssysiem og
koordinatfestede ytterpunkt
e  Terskler med mer *  Anlegget avmerket

o Oppdatert kystkontur
e  Plassering av stremmaler

° Utslipp fra kloakk,
alndbruk,industri og lignende

° Kabler og
vannledninger,rgrledninger i
omradet

o  Evi flater og landbase

e Anlegget avmerkel.

K Anleggsskisse (caM = 1:1000)

°  Anlegget (inkl.flater) e Gangbroer
° Forteyningssystem med festepunkter (bolt, lodd o Flomlys/produksjonslys
el.anker)

° Flytekrager
*  Andre flytende installasjoner
o Markeringslys eller lyspunkt pa anlegget
6.1.4 'ﬂ Undervannstopografi 6.1.5 [[] Beredskapsplan (jf. Mattilsynets etableringsforskrift) Se brd/
6.1.6 [] Konsekvensutredning jf veileder pkt 2.3 6.1.7 [ Spesielt vedlegg ved store lokaliteter

6.1.8 [1 Samtykke-erklaring.
Til alle sgknader hvor annen innehaver har tillatelse pa
lokaliteten.

6.2. Nar sgknaden gjelder akvakultur av fisk

6.2.1 Miljatilstand:
Unntak : Endringer som gjelder annet enn biomasse (jf 3.2)

| sjo: | ferskvann: Miljeundersekelse
B-undersokelse 1K) C-undersokelse ] Undersgkelse av biologiske mangfoldet
O mm:
Alternativ miljeundersekelse: [] Kl
6.22 [ Tilsagn om akvakulturtillatelse 6.2.3 [ Melding om samdrift
Til noen sgknader om lokalitet hvor tillatelsesnummer ikke Kan gjelde all fisk
er tildelt
Kan bare gjelde laks mv.

6.3 Andre vedlegg
spesifiseres

(u\\ﬂ% i
Steds(M Dato: |U‘l\')'&0%"\

Tnsem ool /. i so Ol

Sekers underskrift

No dhhe ligb Stlng A,S 3(9((\)“?}({%[";5\/\ hls




Northern Lights Salmon AS
Sorrolinesfisk AS

Lokalitetsklassifisering Forsa
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1 Innledning

For & oppfylle de kravene som stilles til flytende oppdrettsanlegg i NS 9415 (Flytende
oppdrettsanlegg: Krav til utforming. dimensjonering. utferelse. installasjon og drift) om
lokalitetsklassifisering. skal det pa bakgrunn av strommalinger og bolgeforhold pa lokalitet
beregnes hvilken lokalitetskategori lokaliteten faller inn under.

Northern Lights Salmon AS onsker pa bakgrunn av strommélinger som selskapet har fatt
giennomfert av Akvaplan-niva & klassifisere lokaliteten Forsa i henhold til NS-9415. Forsa
(figur 1) ligger pa sersida av Rolleya (Ibestad kommune).

Det har under vurderingen av lokaliteten blitt sett p& eksponering for pavirkning fra sne og is.
Personer med kjennskap rundt lokale forhold har bekreftet at dette er et fenomen som ikke har
vart av betydning for fiske eller oppdrett. Lokaliteten er eksponert for vind fra ost. og
oppdretier er kjent med forholdet og vil ta nedvendige forholdsregler ved utsett av anlegg.

O[IP®  <<< ] >y | Vabell | =S FEE e

AN

Figur 1 Plassering av lokalitet Forsa (rodt merke) pa sjokart.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromso
2 www akvaplan.niva.no



2 Bolgeklasse

2.1 Vindgenererte bolger

Det er ikke gjennomfart bolgemalinger i omréadet rundt Forsa og det er derfor gjort teoretiske
beregninger av belgehoyde pa lokaliteten. Beregningene tar utgangspunkt i at omradet er
primart utsatt for vindgenererte belger, der belgeheyden eker tilnzrmet proporsjonalt med
vindhastigheten og kvadratroten av streklengden. For beregning av bolgeparametre er det
benyttet justert vindhastighet (Ua) pa 26 m/s for vind fra servest, og 24 m/s for vind fra st og
sarest (jfr. NS 3491-4). Den justerte vindhastigheten er oppaitt med en returperiode pa 50 ar.
Stroklengder er beregnet ved hjelp av programmet Ocean view'. Belgeberegning er utfort ved
hjelp av HsComp® (SINTEF). Den signifikante bolgehayden (H,) og pikperioden (T,) er
beregnet ut fra den justerte vindfarten (U,).

Lokaliteten er eksponert for vind og belger fra est til sorost og fra servest (se figur 2).
Lokalitetsklassifiseringen er foretatt med hensyn til vind og belger fra tre ulike retninger
(tabell 1 til 3). og hoyest bolgeheyde oppstar fra servest (240 grader). Ut fra de beregninger
som er gjort faller lokaliteten inn under belgeklasse "C™ med en signifikant bolgehoyde pa
1.69 m. og pikperiode pa 4.94 s (Tabell 2 og 4).

Figur 2 Eksponeringsgrad for bolger pa lokaliteten Forsa. Anlegg plassert i rodt punki.

" Stroklengden er malt som avstanden fra den lokalitet bolgehoyde skal beregnes for til nzrmeste land i en giut
vindretning. Ref. www.cmap.com.

Northern Lights Salmon AS, Sarroiinesfisk AS
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Tabell 1 Resultater fra balgemodellering ved hjelp av HsComp.

Lokalgenerert vindsjo Forsa
Strokretning 240 grader. Stroklengde 17.0 km

Vind Hys = Varighet
(m/s) (m) (s) (timer)

20 1,19 4,4 3
21 1,27 4,49 3
22 1,35 4,59 3
23 1,44 4,68 3
24 1,52 4,77 3
25 1,6 4,85 3
26 1,69 4,94 3

Tabell 2 Resultater fra bolgemodellering ved hjelp av HsComp.

Lokalgenerert vindsje Faorsa
Strokretning 090 grader. Stroklengde 14.0 km

Vind H. Tr Varighet
(m/s) (m) (s) (timer)
20 111 4,05 3
21 1,18 4,14 3
22 1,26 4,22 3
23 1,33 4,31 3
24 1,41 4,39 3

Tabell 3 Resultater fra bolgemodellering ved hjelp av HsComp.

Lokalgenerert vindsje Forsa
Strokretning 140 grader. Stroklengde 7.0 km

Vind Hs Te Varighet
(m/s) {m) (s) (timer)

20 1,01 3,44 3
21 1,08 3,51 3
22 1,14 3,58 3
23 1,21 3,66 3
24 1,28 3,73 3

Tabell 4 Klassifisering av balger jfr. NS 9415

Bolgeklasser . if, Betegnelse

s

0,0-0,5 0,0-2,0 Liteneksponering

05-10 1,6-32 Moderat eksponering

1,0-2,0 25-51 Storeksponering

2,0-30 4,0-6,7 Hgyeksponering
>3,0 53-18,0 Sveer eksponering

moowm>»
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2.2 Skipsgenererte balger

Lokaliteten ligger eksponert for skipsgenererte belger fra ost om ser til servest. Det er foretatt
en vurdering av belgehoyde i forhold til avstand og sterrelse pa passerende skip, og det
forventes ikke balger som overskrider lokalgenerert vindsjo.

Northern Lights Salmon AS, Sarrolinesfisk AS
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3 Stremklasse

Strommaéling ble foretatt av Akvaplan-niva i to maleserier fra 5. mai til 2. juni 2009 (28 degn)
samt 27. august til 24. September (28 degn). Mélerne var plassert pd 5 og 15 meters dyp og
innstilt pa registrering av stremhastighet og stremretning med 10 minutters intervall (se
vedlegg).

Resultatene viser at hovedstremsretningene og massetransporten av vann pa 5 m dyp er klart
definert mot servest. P4 15 m dyp var hovedstremsretningen og masetransporten av vann
klart definert mot gst/nordest med returstrem mot vest/servest. Maksstremretning pa 5 m dyp
er mot 060 grader og nesten like hay mot 210 grader. P4 15 m dyp er maksstromsretningen
255 grader. Det anbefales at man ved modellering benytter en stremretning som gir samlast
med lokalgenerert vindsje.

I folge NS-9415 skal man estimere forventede ekstremverdier for lokaliteten. Dette beregnes
ved 4 multiplisere hoyest registrerte stromhastighet i maleperioden med angitte
multiplikasjonsfaktorer. Maksimal stremhastighet i den maélte periode pd 5 og 15 m var hhv.
26,4 og 17,2 cm/s. Stremhastigheter med ulike returperioder er angitt i tabell 5 og 6.

Tabell 5 Beregnet stromhastighet pd lokaliteten ved ulike returperioder. Malingene er gjeldende for 5
m dyp.

Returperiode (ar) 1 10 50 100
Stremhastighet (m/s) 0,37 0,44 0,49 0,53

Tabell 6 Beregnet stromhastighet pd lokaliteten ved ulike returperioder. Mélingene er gjeldende for
15 m dyp.

Returperiode (ar) 1510)
Strgmhastighet (m/s) | 024 | 028 | 0,32 | 0534

I folge NS 9415 skal man beregne stremklasse pa bakgrunn av stremhastighet med 10 &rs
returperiode. Maksimal stremhastighet med 10 ars returperiode er beregnet til 4 vaere 0,44
m/s. Lokaliteten faller dermed inn under stromkategori ’b” (Tabell 7).

Tabell 7 Klassifisering av strom jfi. NS 9415

Stromklasse ¢ Betegnelse

Liten eksponering
0,3-0,5 Moderat eksponering
0,5-1,0 Stor eksponering
1,0-1,5 Hgy eksponering
>1,5  Sveer eksponering

o000 0T
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4 Lokalitetsklassifisering

Ut fra belgeberegninger og strommalinger som er utfart vil et anlegg pé lokalitet Forsa kunne
utsettes for stremhastigheter pd opptil 0,44 m/s, signifikante vindgenererte bolger péd 1,69 m

og en pikperiode pd 4,39 s. Dette gjer at lokaliteten faller inn i felgende lokalitetsklasse og
lokalitetskategori (Tabell 8):

Lokalitetsklasse: Cb
Lokalitetskategori: 3

Tabell 8 Klassifisering av lokalitet jfr. NS 9415.

1 Aa Ab
Ba
Ac Ad Ae
2 Bb Bc Bd
Ca
3 Cb Cec Cd Ce
Da
4 Db _Dc Dd __De
Ea Eb Ec Ed Ee

Northern Lights Salmon AS, Sarrollnesfisk AS
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5 Instrumentbeskrivelse

Stremmalingene er foretatt med Sensordata SD 6000. Mélerne var plassert p& 5 og 15 meters
dyp og innstilt pa registrering av stremhastighet og retning med 10 minutters intervall.
Stremméleren er en rotormaler som maéler stremhastighet og stremretning samt temperatur.
Maleren registrerer strom i intervallet 0 til 8 meter per sekund, med en opplesning pé 0,5
meter per sekund.

Bolgeberegninger er utfort i programvaren HsComp® (SINTEF) som tar utgangspunkt i
modeller utviklet av US Army Costal Survey. Streklengder og retninger er hentet fra Olex.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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7 Vedlegg

7.1 Stremmalinger

7.1.1 5m dyp

Forsa (5m dyp) Forsa (5m dyp)
vanntransport (I/(s*m#2))

Hastighet (cm/sek)
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o
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7.1.215m dyp

Forsa (15m dyp)
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Forsa (15m dyp) .
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Forsa (15m dyp)
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7.2 Bunnkartlegging

_ OTRNE << ] R | Bk Jlbi] $330 >

—

2] 5 02 w1

Figur 3 Bunnkartlegging av lokaliteten Forsa. Ekvidistanse 10 m. Kryss viser provetakingssteder fra
miljoundersokelse. Anlegget er tenkt plassert innenfor det wndersokte omradet. Bunnkartlegging
utenfor gronn linje er ikke utfort.
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1 Innledning

I forbindelse med Northern Lights Salmon AS sin oppdrettsvirksomhet p lokaliteten Forsa i

Ibestad kommune i Troms har Akvaplan-niva AS giennomfert miljeundersekelse type B pa
lokaliteten.

Formalet med B-undersekelsene er 4 dokumentere miljetilstanden pa lokalitetene i henhold til
NS 9410 ™ Miljeovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg™ som omfatter
sediment- og faunavurderinger. Undersekelsene vurderer lokalitetenes tilstand mht. organisk
belastning, samt lokalitetenes egnethet for oppdrettsvirksomhet.

Figur | viser et utsnitt av Astafjorden med oppdrettslokaliteten Forsa.

Figur 1.Utsnint av Astafjorden der oppdrettslokaliteten Forsa er avimerket.
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2 Faglig program og metodikk

Innsamlinger, registreringer og bunnkartlegging er utfort av Akvaplan-niva AS ved Asle
Guneriussen. Undersekelsene ble gjennomfart den 06.05. 2009 i henhold til beskrivelse av B-
undersokelse i NS 9410. Foreliggende rapport er basert pd denne beskrivelsen. Pravetakingen
er gjennomfert pa 10 stasjoner pa lokaliteten. I tillegg er det gjennomfert strommélinger pa
lokaliteten i perioden 05. mai — 02. juni. 2009. Resultatene fra undersekelsen er presentert i
foreliggende rapport.

e Bunntopografiske registreringer — OLEX 5.29

e Sedimentinnsamlinger — Bunngrabb, 0,025 m’. Sedimentbeskrivelse.

o Sedimentmélinger (pH, redox) — Hach-Lange Sension 1 m/platinium elektroder.

¢ Bunndyrsinnsamlinger — Bunngrabb. Bunndyrsvurderinger.

e Hydrografi — Sensordata CTDO 202 sonde. Gjennomfert 04. mai 2009.

e Stremmélinger ~ Sensordata 6000 malere. Gjennomfert fra 05. mai — 02. juni 2009.

Stasjonsplasseringene for sediment- og bunndyrsinnsamlinger ved Forsa er vist i Figur 2.
Stasjonsdyp og GPS posisjoner er vist i Tabell 1.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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3 Resultater Forsa

3.1 Lokalitetsbeskrivelse og bunntopografi vest for Fors3

Figur 2 viser oversiktskart for lokaliteten Forsa der prevetakingsstasjonene er tegnet inn.
Lokaliteten ligger pa sarsiden av Rolla i Astafjorden i Ibestad kommune i Troms. Lokaliteten
er mest eksponert for vind fra sorlige retninger mellom sorvest om sor til seraust. Fra land
skraner bunnen bratt ned til ca. 300 meters dyp og videre noe slakere til i overkant av 340

meters dyp sentralt i sundet. Det er ingen terskeldannelser mellom lokaliteten og storste dyp i
resipienten.

D 7377 1 o» D Hu | & mﬂ-n_\l-l
F {
i
i

Figur 2. Dybdekart ved lokaliteter Forsa. Provetakingsstasjonene St.1 — St 10 er
avmerket. Stasjon for strommalinger og hydrografiske malinger er merket SM + Hy.
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Tabell 1. Stasjonsdyp og GPS-posisjoner pa lokalitet Forsa

3.2 Drift

Det har ikke vaert drift pa lokaliteten tidligere.

Stag : P 2 =3 4 5 6
48 ) 86 91 78 V 48 55
N 69°44,470 | N 69°44,434 | N 69°44,407 N 69°44, N 69°44,470 | N 69°44,470
@ 16°569,570 | @ 16°59,445 | @ 16°59,445 | @ 16°59,570 | @ 16°59,570 | @ 16°59,570
s LA 8 &) 10
- 56 54 123 113 —
N 69°44,470 | N 69°44,470 | N 69°44,470 | N 69°44,470
|2 16°69,570 | @ 16°69,570 | @ 16°59,5670 | @ 16°59,570
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3.3 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivéer fra overflate til bunn
den 04. mai 2009 er vist i Figur 3.

Det er registrert et svakt sprangsjikt pa ca. 10 meters dyp pa stasjon SM-+Hy ved Forsa den
04.05.09. Oksygenmetningen er i overkant av 100 % i overflaten og oker til i overkant av 1 10
% pé ca. 20 meters dyp. Herfra avtar oksygenmetningen til i overkant av 100 % ved bunnen.
Saltholdigheten er i overkant av 30 i overflaten og eker til ca. 33 ved sprangsjiktet. Herfra
pker saltholdigheten til ca. 34 ved bunnen. Den lave saltholdigheten i overflaten skyldes
nerheten til utlopet fra et kraftverk. Dette forarsaker det relativt kalde brakkvannslaget i
overflaten. Temperaturen i overflaten er ca. 6.5 °C og faller til i overkant av 4 °C pa ca. 35
meters dyp. Herfra stiger temperaturen til ca. 5,5 °C ved bunnen.

Forsa SM + Hy

04.05.09
Tetthet (< ) r—ifie
22 24 26 28
Oksygen (to) ==
[ T ———
51 7C a0 11 130
Temperatur (C)—>
r T 1] T
4 5 6 7 E
Salinitet ——

Figur 3. Hydrografiske vertikalprofiler fra Forsa pd stasjonen SM < Hy: den 4. mai 2009.
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3.4 Stremmalinger

Stremmalinger ble foretatt fra 05.05. 2009 — 02.06. 2009 (ca. 28 dogn). Méalerne var plassert
pa stasjon SM+Hy (se Fig. 2) pd 5, 15, 53 meters dyp og ved bunnen pd 69 meters dyp.
Malerne var innstilt pa registrering av stromhastighet og retning med 10 minutters intervall.
Resultatene er vist i Tabell 2, 3, 4 og 5, Figur 4, 5, 6 og 7 samt i Vedlegg 2.

Resultatene pd 5 meters dyp viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann er klart
definert i servestlig retning. Det er klar sammenheng mellom retningsendringer og
tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet er 4,3 cm/s, som ma karakteriseres som god
i forhold til partikkelspredning fra anlegget. 7 % av malingene viser < 1 cm/s (nullstrgm).
Laveste registrerte stromhastighet er 0 cm/s. Hoyeste stromhastighet er 26,4 cm/s mot

est/nordest. Det er jevnlige stremtopper over 10 cm/s. 45 % av mélingene er <3 > 1 cm/s og
39 % av méalingene er mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden varierer ujevnt mellom 4 og 9°C.

Tabell 2. Stromdata og temperatur, Forsd, mai/juni 2009. 5 meters dyp

Forsa (5m dyp) e
3 B o |Hastighet (cm/s.)
Max - ) - 26,4
Min (U
Gj.snitt 4,3
% avmalinger> 10cm/s | 8%
% avmalinger < 10 > 3 cm/s .39 %
% avmalinger < 3>1cm/s | 45 %
%_av malinger < 1 cm/s 7%
95-prosentil (95 % avmélinger,
ligger mellom 0 og ant cm/s. = 12,4!
Residual strgm 1,9 L
Residual retning - - @ o
Forsa (5m dyp)
28 1
Forsa (5m dyp) < 251
vanntransport (I/(s‘mA2) 8 227
e 19 1
% 16 -
= 10 7
& 7
I

1 iéfiij_z_.”;l { .]u;.i il J;}.le.ii'i' ; ‘L).Ji,.ks. Ldiddliicd

Vol D a0 % a0 0 S D D D
SN S SO S S AN SRR
SRS N N R N N N N SN M)

P PP EEE PP PP E
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Forsa (5m dyp) Forsa (5m dyp)
Maks hastighet (cnvs) Giennomsnitts tgastiqhat (cm/'s)
(]

U5 60

Figur 4. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pa lokalitet Forsa fra 05.05. 09 — 02.06. 09.
5 meters dyp.

Resultatene pd 15 meters dyp viser at hovedstremsretningen og massetransport av vann er
klart definert i ost/nordestlig retning, med returstrem mot vest/sgrvest. Det er sammenheng
mellom retningsendringer og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet er 3 cm/s, som
mé karakteriseres moderat i forhold til partikkelspredning fra anlegget. 7 % av mélingene
viser < 1 cm/s (nullstrem). Laveste registrerte stromhastighet er 0 cm/s. Hoyeste
strgmhastighet er 17,2 cm/s mot nord/nordest. 55 % av madlingene er < 3 cm/s og 37 % av
malingene mellom 9 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden stiger ligger rundt 11°C.

Tabell 3. Stromdata og temperatur Forsa, mar{;um 2009. 15 meters dyp.

’Fors% (15m dyp) ; ;
Hastlghet (cm/s.) gTemp

i

‘Max | 172 12,26
Min , 0 895
|Gj.snitt P 3,0 10,5
% avmalinger > 10 cm/s | 0%,
% avmalinger < 10 > 3cmls | 7% ‘
';% avmalinger < 3> 1 cm/s T 55 %.
{% avmalinger < fomis | 7%
x95—prosentl| (95 % av malinger|
Ilgger mellom 0 og ant cm/s. =' ) 6, 2’ '
‘Residual strem ; 03 :
\Residual retning o 14

Northeren Lights Salmon AS
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Forsa (15m dyp)

-
(o)]
J

Forsa (15m dyp)
vanntransport (l/(s*m42))

- -
~ o w
1

34

o

Hastighet (cm/sek)

270 e —— 90

180

Forsa (15m dyp) Forsa (15mdyp)

Maks hastighet (cm/s) Gjennomsnitts hastighet (cm/s )

Figur 5. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pé lokalitet Forsé fra 27.08. 09 — 24.09. 09.
15 meters dyp.

Resultatene pd 53 meters dyp (spredningsdyp) viser at hovedstremsretningen og
massetransport av vann er definert i vest/sorvestlig retning og i mindre grad i ost/nordestlig
retning. Det er i enkelte perioder sammenheng mellom retningsendringene og
tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet er 1,7 cm/s, som mé karakteriseres som
moderat i forhold til partikkelspredning fra anlegget. 68 % av malingene viser < 1 cm/s
(nullstrem). Laveste registrerte stramhastighet er 0,2 cm/s. Hoyeste stramhastighet er 13 cm/s
mot vest. 20 % av malingene er <3 >1 cm/s og 11 % av malingene mellom 10 og 3 cm/s.

Temperaturen i maleperioden stiger noe ujevnt fra 4,4 til 6,7°C.

Tabell 4. Stromdata og temperatur, Forsd, mai/juni 2009. 53 meters dyp.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromso
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Forsa (53m dyp)
o ~ |Hastighet (cm/s.) Temp |

Max 13 6.7

Min o 02 4,4

Gj.snitt B AT :

% av malinger > 10 cm/s 0%

% av malinger < 10 > 3 cm/s 1% G

% avmalinger<3>1cm/s | 20 % :

% avmalinger < 1 cm/s 68 % m

95-prosentil (95 % av malinger

ligger mellom 0 og ant cm/s. = 5,07

Residual strgm 0,2

Residual retning 287

Forsa (53m dyp)
vanntransport (I/(s*'m*2))

Forsa (53m dyp)
Maks hastighet (cm/s)
0

Forsa (53m dyp)

Hastighet (cm/sek)

&% Y D O
TR R b
LS LSSSSS
TR S E S E P $ $
’(\. '9. q:\ fi,b’ q&y ..'v\ ‘f'b ﬂ.;\. be

Tid

Forsa (53m dyp)
Giennomsnitts Igasti.qhet (cnys)

15

Figur 6. Stromretninger, vanntransport og stromhastighet pa lokalitet Forsa fra 05.05. 09 — 02.06. 09.

53 meters dyp.

Resultatene pd 69 meters dyp (bunndyp) viser at hovedstremsretningen og massetransport av
vann er noe uklart definert i servestlige og ostlige retninger. Det er periodevis sammenheng

Northeren Lights Salmon AS
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mellom retningsendringene og tidevannskiftene. Gjennomsnittlig stremhastighet er 1,2 cm/s,
som md karakteriseres som moderat til lav i forhold til partikkelspredning fra anlegget. Det
forckommer enkeltstdende stromtopper opp mot 10 cm/s som betegnes som
resuspensjonshastighet i forhold til sedimentert organisk materiale. Dette betyr at ved en
stromhastighet pd 10 cm/s s& vil sedimentert organisk materiale resuspenderes og
transporteres bort. 89 % av milingene viser < 1 cm/s (nullstrom). Laveste registrerte
stremhastighet er 0,2 cm/s. 8 % av mélingene er <3 > 1 cm/s og 3 % av mélingene mellom 10

og 3 cm/s.
Feil p& temperaturméleren pa instrumentet gjer at temperaturmélingene i méleperioden ikke er
riktige.

Tabell 5. Stromdata og temperatur, Forsé, mai/juni 2009. 69 meters dyp.

Forsa (69m dyp (bunn))
VVVVV Hastighet (cm/s.) |Temp
Max 10 20,4
Min 0,2 -0,2
Gj.snitt ) 1,20 20
% av malinger > 10 cm/s 0%
% avmalinger < 10 > 3 cm/s 3%
% avmalinger < 3> 1 cm/s ) 8 %
% av malinger < 1 cm/s 89 %
95-prosentil (95 % av malinger B
ligger mellom 0 og ant cm/s. = 2.2
Residual strgm 0,3
Residual retning .15
Forsa (69m dyp (bunn))
16 1
Forsa (69m dyp (bunn)) 2 13 4
vanntransport (I/(s‘mA2)) b
€ 104
KCA
£ 71
8 4]
T
1 -

\bg~bq~bq\bg~b%\b‘b~bq‘b‘a\éQ’@Q‘bq‘ég‘éQ’ Q‘bo.)

L LSS P s

é’c"c"’é’o"c",\é’g"é”éé”Qq@@@
AY N

2

QTR RN TR T T AN R
Tid
Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Forsa (69m dyp (bunn)) Forsa (69m dyp (bunn))
Maks hastighet (crvs) Giennomsnitts rgastighel (cnvs)
0

Figur 7. Stremretninger, vanntransport og stromhastighet pé lokalitet Forsd fra 05.05. 09 — 02.06. 09.
Ved bunn, 69 meters dyp.
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4 Sammenfattende vurdering - lokalitet Forsa

Resultatene fra undersgkelsen pé lokalitet Forsé i Ibestad kommune kan sammenholdes som
folger:

Fra Rolla skriner bunnen bratt ned til ca. 300 meters dyp og videre noe slakere til i
overkant av 340 meters dyp sentralt i Astafjorden. Det er ingen terskeldannelser mellom
lokaliteten og sterste dyp i resipienten.

Det totale strombildet pa lokaliteten viser gode stramforhold pd 5 meters dyp og moderat
gjennomsnittlig stremhastighet pa 15, 53 og 69 meters dyp og med relativt klart definerte
strgmretninger. Ved bunnen forekommer stremtopper som kan sette eventuelt sedimentert
organisk materiale under anlegget i resuspensjon for spredning over et sterre omrdde. De
gvrige hydrografiske forhold pé lokaliteten er gode for fiskeoppdrett.

P4 lokaliteten bestar bunnen av sand, grus, stein og relativt bratt fjell. Det er ikke registrert
organisk sedimentering pd overflaten. Det er ikke registrert lukt eller sverting av
sedimentene pa noen av stasjonene.

Bunndyrsamfunnet er preget av gravende/- og filtrerende/- hard- og blgtbunnsarter. Det er
ikke registrert forekomster av forurensingstolerante bunndyr eller andre
belastningseffekter i  bunndyrsamfunnet. —Artssammensetningen indikerer  god
vannutskiftning ved bunnen.

Registreringer av pH og RedOx-potensialet i sedimentene er vist i 6 Vedlegg 1.
Lokaliteten gis Middeltilstand 1 i henhold til beregninger beskrevet under B.2 i NS 9410
med proveskjema Tabell B.1 og B.3 ('se Vedlegg 6.1).

Det har ikke veart drift pd den undersgkte lokaliteten. Vi foreslar at et eventuelt anlegg pé
lokaliteten legges i @st/nordastlig og vest/servestlig retning. En vil da unngd “stremskygge”
for de bakerste merdene i forhold til stremretningen og bidra til bedre spredning av organisk
utslipp fra anlegget. Dette vil gi oksygenrikt vann gjennom hele anlegget og bedre utnyttelse

av

resipientkapasiteten og minske faren for punktbelastning under anlegget. Vi vurderer

lokaliteten & veere godt egnet for fiskeoppdrett.

14
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6 Vedlegg

6.1 Skjema NS 9410

Preveskjema B.1
Northeren L.S. Dato: 05.05.2009
Forsa Konsesjonsnr: i
Prevenummer
Parameter Poeng 1 2 3 4 5 [J 7 8 9 10 |index
) [4] 0 [} [4] 0 [ Q 0 0 0 0.0
‘ and gruppe A
{pH verd| 78 79 7.8 8 79 79 79 79179179
Eh (mV) verdi 149 147 121 -27 -8 147 150 | 148 8 2
[+ Ter.veran 382 380 354 206 225 380 383 | 381 | 241 | 235
PHER fra figur U Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Tilstand, preve 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand, gruppe Il 1 fertemp 22|sistemp 6 3femp 53
Hsje 8, 1|Ehsje 156 233
Gassbobler |Ja (4) Nei (1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Lys/gra (0) Q0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Brun/sort (2)
Ingen (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt oe (2)
Sterk (4)
Fast (o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Konsistens [Myk (2)
Les (8)
v<1/4(0) 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0
?;:}::' v [V
(N e o
Tykkelse p t<<2‘ er; 5;0.31 i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
slamlag FemTZ
Sam T.0 T.0 1.0 1.0 T.0 1.0 TO |10 0] 1.0
[ROMueTT { U.Z2] 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 Ve 1021 GeJ U2] 02
T T T T T T T 1 1 T
1Hisw@ana gruppe T
Middelverdi gruppe Il og|
un 0.1 0,1 0,1 0.1 0,1 01 01 o1} o] o] on
Tilstand gruppe Il og Il 1
P Tilstand .
Korr.sum Lokalitets-
Indeks Tistendl Gruppe | | Gruppe Il og il tilstand
Middelverdi L) 1.2.3.4 1.2.3.4
<11 1 4 1.23 123
| ISEYAL Z z Z L3
2.1-<31 3
23,1 4 | LOKALITETSTILSTAND i

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromse
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Skjema for prevetakingspunki, B.2

Firma: Notheren L.S. {Dato: 05.05.2009
Lokalitet: Forsé Konsesjonsnr: Ny
Pravetakingssted (nummer) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dyp (m) 48 86 91 78 48 55 56 54 123 113
Antall forsek 3 3 1 2 2 1 3 3 1 1
Bobling (i preve)
Grus X X X X X
I_S_Nellsand X X
s : Sand x X X X X
P
rim&rsediment |Mudder
Isilt
ILeire (x) (x) (x)
Fjellbunn X X X (x) X X X X
Steinbunn X X (x)
Pigghuder, antall 2 3 1 1 1 3 2
Krepsdyr, antall 2
Skjell, antall 2 2 2
Berstemark, antall 3 4 11 16 4 3 5 2 4
Andre dyr, antall
Ruggel %
** Capitelia capitata
Féritekalier
Beggiatoa
For
Fekalier
=4 E
[ (3]
E E
i3 i
o = o =
Kommentar 58 5Q
Grabb areal 10,025 m* ‘Fa/Mange/En art dominerer. **Antall individer noteres
Northeren Lights Salmon AS
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Forsa (5m dyp)
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Forsa (15m dyp)
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Forsa (15m dyp)
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Forsa (53m dyp)
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Forsa (69m dyp (bunn))

600

‘SO Y

09¢-L'Sve
She-1'0ee
oge-l'sie
Sle-1'00€
00¢g-1's8¢
§8¢-1'04¢C
0L2-1'SS¢
SG¢-1°0ve
ove-1's¢ee
Gce-l'ole
oiz-i's6lL
S61-L°081
08L-1°G91
S9L-1°0SL
0SL-L'sel
sel-10cl
0cL-1'soL
S0L-1'06
06-L'S.
S.-1°09
09-L'S¥
Sv-1'0E
0e-L'st
Si-0

Retning

Forsa (69m dyp (bunn))

o
[=]
w
N

T

-~

'SQO Y

€e-¢C

[4Ad %

1e-0¢
0z-61

6L-81
8i-Ll

L9l

9L-SL

Sl

ri€l

1 44

Zl-LlL

L0

e
)

68
8-L
L9

9S

Sv

14

4 4

L0

Hastighet cr/sek

23

Akvaplan-niva AS Rapport 4619 — A (01)

Northeren Lights Salmon AS



